
2025 年度山东省科技进步奖提名公示信息
项目名称 钢结构低能耗全装配建筑体系关键技术与工程应用

提名者 肖绪文 工作单位
中国建筑股份有

限公司
职称职务

中国工程院院士

/首席专家
学科专业 土木工程 提名等级 一等奖

提名意见

我认真严格地审阅了该项目的提名书及全部附件材料，确认该项目符合山东省科学技术奖励规定的提名条件，全部材料真实有效，完成人、完

成单位排序无异议，提名书均符合填写要求。

针对现有钢管框架结构建筑施工现场焊接量大、楼盖体系模板支撑复杂、外墙系统开裂漏水脱落严重等问题，深入开展了低能耗全装配钢结构

建筑体系关键技术研究。研发了全装配钢管框架结构体系，实现了钢管框架构件标准化和现场装配化；研发了钢管桁架肋预应力混凝土叠合板体系，

实现了混凝土楼盖体系免模少撑高效施工；研发了装配式一体化外墙体系，实现了外墙板承载、热工、隔声、耐久等高性能指标要求，攻克了外墙

开裂漏水脱落易燃等质量通病，经专家鉴定，成果总体达到国际先进水平，其中单边高强螺栓连接技术、高强砂浆充填的钢管桁架肋预应力混凝土

叠合板成果达到国际领先水平。

项目获授权国家发明专利 62 项，主/参编国家和行业等级标准 15 部，发表高水平论文 82 篇，专著 18 部。成果成功应用于雄安体育中心、济

南云鼎大厦等 200 余项重大工程，经济、社会和环境效益显著。

提名该项目为 2025 年度山东省科学技术进步奖一等奖。

项目简介

本项目针对现有装配式钢结构建筑下列难题：（1）钢管柱框架结构采用栓焊连接，劳动强度大、质量管控难；（2）钢结构建筑现有楼盖体系

刚度小、施工支撑复杂、施工效率低；（3）钢结构建筑外墙防火、脱落、开裂以及渗漏等安全隐患多等。在“十四五”国家重点研发计划等数十

项重大项目支持下，经过十余年的科技攻关和工程实践，取得了如下创新成果：

（1）研制了全装配钢管柱框架结构体系。针对闭口截面钢管构件无法采用常规高强螺栓连接的难题，研发了自锁式、分体垫片式与螺纹锚固

式等多种新型单边高强螺栓，与传统高强螺栓同成本且同理论设计。研发了单边高强螺栓连接全装配钢梁-矩形/圆形钢管柱节点，攻克了焊接节点

工业化程度低、地震下易脆性断裂的难题。

（2）研发了装配式预应力叠合楼盖体系。钢管混凝土桁架避免了传统钢筋桁架上弦受压屈曲导致叠合板脆性破坏的安全隐患。研发了钢管混

凝土肋预应力混凝土叠合板，无支撑或少支撑提高施工效率、双向受力提高受力性能、长模台生产成本降低 40%；揭示了钢管混凝土肋和预应力混



凝土板的协同工作机理以及叠合板正交各向异性承载机理，完善了叠合板全过程设计方法；研发了装配式预应力混凝土次梁-叠合板组合楼盖，解

决了钢梁防腐防火难题，刚度提高 52%，挠度降低 34%，一阶自振频率增大 73%，建造成本降低 31%。

（3）研发了装配式低能耗外墙板体系。研发了装配式波纹钢板减震耗能保温墙板，墙板面外刚度大，避免面外屈曲，地震作用下槽型螺栓孔

耗能能力优；研发了装配式内叶带肋复合墙板，内叶板墙体重量降低 53%，等效保温层厚度增大 21%，传热系数降低 16%；研发了装配式钢管桁架预

应力混凝土整体式外挂墙板，满足了钢结构外墙板承载、耐久、保温、隔音等十四项重要指标，解决了钢结构外墙板保温脱落、开裂、漏水及失火

四大质量通病。揭示了墙板对钢框架抗震性能的影响规律，完善了钢框架结构的抗震设计理论。

项目获授权发明专利 62 项，主/参编国家和行业等级标准 15 部，发表高水平论文 82 篇，专著 18 部。项目技术入选住建部《装配式建筑可复

制可推广技术体系和产品目录》以及山东、河南、广西、杭州等多省市建筑业新技术推广应用目录，并被上海市认定为新型建设工程材料，成功应

用于雄安体育中心、济南云鼎大厦等 200 余项重大工程，经济、社会和环境效益显著。
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内部加强结构
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08
7218458

山东万斯达科技

股份有限公司
张波、张树辉 有效 是 是
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法
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2018-04-
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金华建、宫海、尹
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股份有限公司 文汉
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2018-09-
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中国建筑研究总

院（深圳）有限公

司、中冶建筑研究

总院有限公司

张泽宇、侯兆新、

岳清瑞、龚超、常

正非、郝彬

有效 是 是

主要完成人情况

位

次
姓名 工作单位 完成单位 对本项目贡献

1 王培军 山东大学 山东大学 全装配钢管框架结构体系及设计理论研究

2 周绪红 重庆大学 重庆大学 预应力混凝土桁架叠合楼板技术研发

3 李国强 同济大学 同济大学 全装配钢管框架结构体系及设计理论研究、耗能墙板技术

4 李 江 重庆大学 重庆大学 预制装配式预应力叠合板技术

5 张 波
山东万斯达科技股

份有限公司

山东万斯达科技股

份有限公司
预应力混凝土桁架叠合楼板技术研发、预应力混凝土桁架叠合墙板技术研发

6 侯兆新
中冶建筑研究总院

有限公司

中冶建筑研究总院

有限公司
全装配钢管框架结构体系

7 申作伟
山东大卫国际建筑

设计有限公司

山东大卫国际建筑

设计有限公司
低能耗钢结构建筑体系

8 王 伟 同济大学 同济大学 全装配钢管框架结构体系及单边连接紧固件

9 宋 杰
山东省建筑科学研

究院有限公司

山东省建筑科学研

究院有限公司
全装配钢管框架结构及分析方法



10 刘 梅 山东大学 山东大学 全装配钢管框架结构体系及设计理论研究

11 颜 阳
中铁上海设计院集

团有限公司

中铁上海设计院集

团有限公司
全装配钢管框架结构及分析方法

12 李 伟
中铁十局集团城建

工程有限公司

中铁十局集团城建

工程有限公司
全装配钢管框架结构建造关键技术

13 张立琦
山东新之筑信息科

技有限公司

山东新之筑信息科

技有限公司
全装配钢管框架结构设计软件研发

14 常熤存 山东大学 山东大学 全装配钢管框架结构体系及设计理论研究

15 刘 乐 山东大学 山东大学 全装配钢管框架结构体系及设计理论研究

主要完成单位情况

山东大学，排名第 1

项目主要完成单位，负责全装配钢管框架结构体系及装配式叠合楼板研发

重庆大学，排名第 2

项目主要参与单位，负责装配式叠合楼板研发

同济大学，排名第 3

项目主要参与单位，负责全装配钢管框架结构体系研发

山东万斯达科技股份有限公司，排名第 4

项目主要参与单位，负责装配式叠合楼板研发、低能耗外墙板研发

山东大卫国际建筑设计有限公司，排名第 5

项目主要参与单位，负责低能耗外墙板研发

山东省建筑科学研究院有限公司，排名第 6

项目主要参与单位，负责全装配钢管框架结构体系研发

中冶建筑研究总院有限公司，排名第 7



项目主要参与单位，负责全装配钢管框架结构体系和叠合楼板研发

中铁上海设计院集团有限公司，排名第 8

项目主要参与单位，负责全装配钢管框架结构设计方法

中铁十局集团城建工程有限公司，排名第 9

项目主要参与单位，负责全装配钢管框架结构施工关键技术研发

山东新之筑信息科技有限公司，排名第 10

项目主要参与单位，负责全装配钢管框架结构设计软件研发


